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INTRODUCERE

Prelucrările mecanice şi, mai mult, prelucrările la cald sunt utile şi necesare în industrie. Organizarea şi coordonarea activităţilor specifice sunt realizate de către tehnicianul în prelucrări la cald. Instalaţiile hidraulice şi pneumatice, utilizate în acest domeniu, asigură productivitatea şi calitatea necesară produselor pentru a fi competitive pe piaţă. 

Elevul are rolul de a se informa, de a învăţa, iar mâine va utiliza cunoştinţele şi deprinderile dobândite.

Curriculum în dezvoltare locală conţine un modul, Instalaţii hidropneumatice, şi are legătură cu lumea reală; este conceput, astfel încât, să fie de folos în viaţă şi la locul de muncă. Se studiază în clasa a XIII-a, rută progresivă, corespunzătoare nivelului 3 din cadrul Sistemului Naţional de Calificări Profesionale.

Conţinuturile prevăzute se vor parcurge astfel: 19 ore de teorie şi 31 ore laborator tehnologic.



Materialele auxiliare sunt scrise într-un limbaj simplu şi potrivit, atât pentru cadrele didactice, cât şi pentru elevi. Toţi au acces la texte concentrate, dar şi captivante, care asigură nevoile elevilor şi îi determină să-şi atingă obiectivele. 


Având în vedere caracterul practic al modulului, se oferă utilizatorilor exemple de activităţi care vor dezvolta abilităţi şi competenţe specifice domeniului. Instalaţiile hidropneumatice au o largă utilizare, iar cei instruiţi vor beneficia de o calificare bună şi, în timp, de o dezvoltare a carierei profesionale. 

În conţinutul documentaţiei, beneficiarii pot utiliza diferite fişele de documentare, fişele de descriere a activităţii, de urmărire a progresului şcolar, glosarul, activităţile propuse pentru elevi: individuale, de grup, interactive, practice.


Feed-back-ul activităţilor se realizează prin fişe care evidenţiază verificarea fazelor de însuşire a cunoştinţelor transmise, oferind posibilitatea selectării informaţiilor, impresiilor şi concluziilor; acestea se vor constitui în instrumente de lucru eficiente.


Evaluarea este factorul definitoriu al procesului interactiv şi scoate în evidenţă măsura în care se formează competenţele tehnice din standardul de pregătire profesională. 

Se vor utiliza diferite metode de evaluare care să confere caracterul formativ, folosind pe lângă metodele clasice, observarea sistematică a elevului, şi metodele alternative ca: investigarea, proiectul, portofoliul elevului. Autoevaluarea este una din metode care capătă o extindere tot mai mare datorită faptului că elevii îşi exprimă liber opinii proprii, îşi susţin şi motivează propunerile. 


Aplicaţiile practice se vor desfăşura în laboratoare tehnologice, dotate corespunzător, pe grupe de elevi, cu respectarea legislaţiei în vigoare.

COMPETENŢE
1. Prezintă echipamentele hidropneumatice specifice domeniului 

1. Descrierea funcţionării echipamentelor hidropneumatice şi construcţia acestora 

2. Citirea schemelor pneumatice şi electropneumatice

3. Citirea schemelor hidraulice şi  electrohidraulice

2. Monitorizează instalaţiile cu acţionare hidropneumatică 
1. Verificarea parametrilor tehnico-funcţionali ai sistemelor hidropneumatice 

2. Investigarea cauzelor care au produs deteriorarea echipamentelor hidropneumatice 

3. Raportează deficienţele sistemelor de acţionare hidropneumatică 

1. Analizarea gradului de defectabilitate

2. Stabilirea modului de remediere

3. Întocmirea documentaţiei aferente
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OBIECTIVE
	Unitatea de competenţă
	Competenţe individuale
	Obiective

	11. Instalaţii hidropneumatice

	11.1. Prezintă echipamentele hidropneumatice specifice domeniului
	· recunoaşterea echipamentelor hidropneumatice 

· identificarea echipamentelor hidropneumatice specifice domeniului

· recunoaşterea simbolurilor specifice instalaţiilor hidropneumatice

· citirea schemelor pneumatice şi electropneumatice

· citirea schemelor hidraulice şi electrohidraulice

	
	11.2. Monitorizează instalaţiile cu acţionare hidropneumatică
	· recunoaşterea dispozitivelor de măsură şi control

· identificarea parametrilor tehnico-funcţionali ai sistemelor hidropneumatice

	
	11.3. Raportează deficienţele sistemelor de acţionare hidropneumatică
	· identificarea deficienţelor apărute în sistemele de acţionare hidropneumatică
· identificarea operaţiilor de remediere a deficienţelor

· întocmirea documentaţiei de lucru
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Fig. 1.1. Compresor cu piston, cu comprimare directa.

In figura 1.2 se poate observa c4 treapta a doua are un diametru al cilindrului mai
¢ decét treapta intdia. Diametrul cilindrului de comprimare este unul din parametrii

Zupd care putem identifica
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“ompresor cu piston in practica.
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Fig 1.2. Compresor cu piston cu doua
trepte.

Campresoare cu piston cu comprimare indirecti

Functioneazi pe acelasi principiu, insd camera in care este aspirat aerul nu mai este
@limdrul, iar pistonul este separat complet de aceastd camera printr-o membrani
wasticd. Acest compresor este utilizat in aplicafiile in care trebuie evitati
semszminarea gazului comprimat, cu uleiul din sistemul de ungere al compresorului.
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INFORMAŢII PENTRU PROFESORI
a. Relaţia dintre competenţele modulului, obiective şi activităţile de învăţare
	Competenţe individuale
	Obiective
	Activităţi de învăţare
	Teme

	11.1. Prezintă echipamentele hidropneumatice specifice domeniului
	O 1.1. Recunoaşterea echipamentelor hidropneumatice 
	Activitatea 1
	Instalaţii hidropneumatice

	
	
	Activitatea 2
	Sisteme de acţionare pneumatică

	
	
	Activitatea 3
	Sisteme de acţionare hidraulică

	
	
	Activitatea 4
	Echipamente pentru reglare şi controlul puterii pneumatice

	
	
	Activitatea 5
	Echipamente pentru reglare şi controlul puterii hidraulice

	
	O 1.2. Identificarea echipamentelor hidropneumatice specifice domeniului
	Activitatea 6
	Echipamente hidropneumatice specifice domeniului

	
	O 1.3. Recunoaşterea simbolurilor specifice instalaţiilor hidropneumatice
	Activitatea 7
	Simboluri şi notaţii pneumatice

	
	
	Activitatea 8
	Simboluri şi notaţii hidraulice

	
	O 1.4. Citirea schemelor pneumatice şi electropneumatice
	Activitatea 9
	Scheme pneumatice şi electropneumatice

	
	O 1.5. Citirea schemelor hidraulice şi electrohidraulice
	Activitatea 10
	Scheme hidraulice şi electrohidraulice

	11.2. Monitorizează instalaţiile cu acţionare hidropneumatică
	O 2.1. Recunoaşterea dispozitivelor de măsură şi control
	Activitatea 11
	Dispozitive de măsură şi control

	
	
	Activitatea 12
	Dispozitive de măsură şi control

	
	O 2.2. Identificarea parametrilor tehnico-funcţionali ai sistemelor hidropneumatice
	Activitatea 13
	Proiectarea sistemelor de acţionare hidraulică şi pneumatică

	
	O 2.3. Cunoaşterea cerinţelor de securitate şi sănătate
	Activitatea 14
	Echipamente
individuale de protecţie la locul de muncă.

	
	
	Activitatea 15

	Cerinţele de securitate şi sănătate pentru lucrători. Echipamente
individuale de protecţie la locul de muncă.

	11.3. Raportează deficienţele sistemelor de acţionare hidropneumatică
	O 3.1. Identificarea deficienţelor apărute în sistemele de acţionare hidropneumatică
	Activitatea 16
	Deficienţele sistemelor de acţionare hidropneumatică

	
	O 3.2. Identificarea operaţiilor de remediere a deficienţelor
	Activitatea 17
	Depanarea şi repararea instalaţiilor hidropneumatice

	
	O 3.3. Întocmirea documentaţiei de lucru
	Activitatea 18
	Documentaţia tehnologică specifică domeniului


b.  Sugestii metodologice

Profesorul are rolul de tutore, formator, mentor, instructor, expert, consultant, facilitator, organizator, stimulator al dezvoltării, membru al echipei de lucru, mediator. El trebuie să se implice activ în procesul de învăţare prin promovarea învăţării centrate pe elev. 

Câteva sugestii: 

· lecţia pleacă de la experienţele elevilor şi cuprinde întrebări sau activităţi care să îi implice pe elevi;
· elevii sunt lăsaţi să aleagă singuri modul cum se informează pe o anumită temă şi cum prezintă rezultatele studiului lor. 

· aptitudinea elevilor de a găsi singuri informaţiile căutate este dezvoltată – nu li se oferă informaţii standardizate.

· pe lângă învăţarea specifică disciplinei respective, li se oferă elevilor ocazia de a dobândi aptitudini fundamentale transferabile, cum ar fi aceea de a lucra în echipă.

· se fac evaluări care permit elevilor să aplice teoria în anumite situaţii din viaţa reală, cum ar fi studiile de caz şi simulările.

· lecţiile cuprind o combinaţie de activităţi, astfel încât să fie abordate stilurile pe care elevii le preferă în învăţare (vizual, auditiv, practic)

· lecţiile se încheie cu solicitarea adresată elevilor de a reflecta pe marginea celor învăţate, a modului cum au învăţat şi de a evalua succesul pe care l-au avut metodele de învăţare în cazul lor


Elevii pot învăţa, dacă profesorii, părinţii, cei care le oferă suport, sunt pregătiţi cum să-i înveţe, să le propună programe pentru dezvoltarea stilului de învăţare şi a practicării abilităţilor transferabile: de comunicare, de a lucra în echipă, de învăţare, de organizare a timpului, de a rezolva probleme, de a negocia, de ascultare, de creativitate, de a lucra cu computerul etc.

Modul cum se realizează activitatea propusă este foarte importantă. Profesorul poate lucra cu întreaga clasă, activitatea frontală, poate organiza activităţi de grup, sau, poate lucra diferenţiat cu, activitatea individuală.


Într-o activitate de grup, echipa are nevoie de promovarea unor reguli de genul:
1. colegii au calităţi frumoase, trebuinţe, aspiraţii şi scopuri la fel de legitime ca ale voastre;

2. comunicarea curentă, informarea reciprocă, consultarea cu ceilalţi, ajută în procesul pregătirii şi derulării unei acţiuni; în caz de succes, să se manifeste bucuria, în caz de eşec, calm şi luciditate;

3. ajutorul reciproc şi cooperarea activă;

4. aprecierea cu francheţe şi onestitate a rezultatul muncii colegilor;

5. greşelile personale se vor asuma şi acest lucru va consolida imaginea în ochii colegilor;

6. dezvoltarea şi consolidarea sentimentul de prietenie. 


Un test psihologic de extraversie şi comunicare poate certifica dacă există disponibilitate pentru lucru în echipă. Testul Belbin este edificator.

c. Nevoi educaţionale speciale


Diferenţierea sau predarea pentru maximum de învăţare individuală se realizează prin:
· îndrumarea iniţială corespunzătoare

· programe individuale de învăţare

· evaluarea diagnostică în vederea planificării individualizate

· învăţarea pas cu pas


Următoarea schemă vă va ajuta să pregătiţi corect activităţile de învăţare individuală.
[image: image17.png]
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	Obiective
	Activităţi de învăţare
	Tipul de activitate de învăţare
	Stilul de învăţare
	Sugestii

	· recunoaşterea echipamentelor hidropneumatice 
	Activitatea 1
	Activitate individuală
	vizual 

auditiv

practic
	· se află ce ştiu elevii despre instalaţii hidropneumatice (evaluare diagnostic)

	· 
	Activitatea 2
	Activitate frontală
	
	· se prezintă elevilor componente ale echipamentelor sau filme documentare

· se descrie elevilor o instalaţie

· se sugerează elevilor să deseneze o componentă a instalaţiei prezentată la clasă (activitate individuală)

	· 
	Activitatea 3
	Activitate frontală
	
	· 

	· 
	Activitatea 4
	Activitate frontală
	
	· 

	· 
	Activitatea 5
	Activitate frontală
	
	· 

	· identificarea echipamentelor hidropneumatice specifice domeniului
	Activitatea 6
	Activitate de grup
	vizual 

auditiv

practic
	· se solicită elevilor să identifice instalaţiile hidropneumatice şi domeniile unde se regăsesc acestea

· se sugerează elevilor să organizeze informaţiile primite într-un tabel 

· se solicită elevilor să realizeze o instalaţie hidraulică/pneumatică 

	· recunoaşterea simbolurilor specifice instalaţiilor hidropneumatice
	Activitatea 7
	Activitate individuală
	vizual 

auditiv

practic
	· se prezintă elevilor  planşe/fişe de lucru cu simboluri specifice

· se sugerează elevilor să organizeze informaţiile primite într-un tabel 

·  se sugerează elevilor să asocieze  simbolurile vizualizate componentelor hidropneumatice

	· 
	Activitatea 8
	Activitate individuală
	
	

	· citirea schemelor pneumatice şi electropneumatice
	Activitatea 9
	Activitate individuală
	vizual 

auditiv

practic
	· se prezintă elevilor planşe/fişe de lucru cu simboluri specifice, scheme hidraulice/pneumatice

· se sugerează elevilor să analizeze şi să citească o schemă hidraulică/pneumatică 

·  se solicită elevilor să construiască scheme hidraulice/pneumatice virtuale  

	· citirea schemelor hidraulice şi electrohidraulice
	Activitatea 10
	Activitate individuală
	
	

	· recunoaşterea dispozitivelor de măsură şi control
	Activitatea 11
	Activitate individuală
	
	· se află ce ştiu elevii despre dispozitivele de măsură şi control (evaluare diagnostic)

	· 
	Activitatea 12
	Activitate frontală
	vizual 

auditiv

practic
	· se prezintă elevilor dispozitive de măsură şi control

· se solicită elevilor să rezolve fişele de lucru (rolul dispozitivelor de măsură şi control) (activitate individuală)

·  se sugerează elevilor să monteze în instalaţie dispozitivele de măsură şi control (activitate individuală)

	· identificarea parametrilor tehnico-funcţionali ai sistemelor hidropneumatice
	Activitatea 13
	Activitate de grup 
	vizual 

auditiv

practic
	· se solicită elevilor să citească parametrii tehnico-funcţionali 

· se solicită elevilor să construiască machete de lucru şi să noteze activitatea colegilor 

·  se solicită elevilor să prelucreze şi să analizeze rezultatele colegilor

	· cunoaşterea cerinţelor de securitate şi sănătate
	Activitatea 14

	Activitate individuală
	vizual 

auditiv

practic
	· se află ce ştiu elevii despre echipamentul individual de lucru (evaluare diagnostic)

	· 
	Activitatea 15

	Activitate individuală
	
	· se prezintă elevilor echipamentul de protecţie 

· se solicită elevilor să noteze normele de sănătate şi securitate în muncă 

·  se sugerează elevilor să realizeze documente specifice (activitate individuală)

	· identificarea deficienţelor apărute în sistemele de acţionare hidropneumatică
	Activitatea 16
	Activitate de grup
	vizual 

auditiv

practic
	· se solicită elevilor să identifice deficienţele de funcţionare a sistemelor hidropneumatice  

· se prezintă elevilor situaţiile critice în funcţionarea sistemelor hidropneumatice

·  se solicită elevilor să realizeze fişe tehnologice de remediere a deficienţelor 

	· identificarea operaţiilor de remediere a deficienţelor
	Activitatea 17
	Activitate de grup
	
	

	· întocmirea documentaţiei de lucru
	Activitatea 18
	Activitate individuală
	vizual 

auditiv

practic
	·  se solicită elevilor să identifice tipurile de documente necesare 

· se solicită elevilor să identifice tipurile de documente necesare 

· se solicită elevilor să realizeze fişe tehnologice


d. [image: image19.jpg]SISTEME DE ACTIONARE PNEUMATICE

Legenda:
MP - motor pneumatic
DC, 5i DC, - drosele de cale
DP - distribuitor preumatic
GPA - grupul de pregatire a aerului
GE - generator de energie
Fig4.2
echipamente:
e motorul pneumatic MP, care transforma energia pneumaticd de intrare in
lucru mecanic util;
o clementele de reglare si control ERC, care indeplinesc urmatoarele functii:

- dirijeazd fluidul sub presiune, controland astfel sensul de miscare al
sarcinii antrenate de citre motor §i oprirea acesteia (distribuitorul
pneumatic DP);
regleaza debitul la valoarea ceruta de motor i prin aceasta viteza de
migcare a sarcinii (droselele de cale DC; si DCy);

- regleazd presiunea in sistem, in corespondentd cu sarcina antrenatd;

o generatorul de energie GE, care genereazi energia pneumaticd necesara
sistemului; in practica pot fi intalnite doud situatii:

- clnd se dispune de o refea de aer comprimat, caz in care energia necesara
este preluatd de la accasta refea prin simpla cuplare a sistemului la unul
din posturile de lucru ale refelei;

- cind nu se dispune de retea de aer comprimat, situatie in care trebuie
apelat la un compresor, ca in exemplul din figura 4.2;

In practicd exista o mare diversitate de sisteme de acfionare pneumatice. Totusi
se poate vorbi de o structurd comuna (fig.4.3) care pe langa echipamentele deja




Sugestii pentru activităţi de monitorizare şi remediere






se aplică după evaluare diagnostic
Activitatea de învăţare propusă : …………………………………………………………………...
	Ce doresc elevii  ………

	să înveţe  ?
	
	să înţeleagă ?
	

	să experimenteze  ?
	
	să ştie ?
	

	să îmbunătăţească ?
	
	să fie capabil să ştie ?  
	


	Cum voi organiza în viitor această activitate de învăţare ?
Cât va dura ?


	
	Ce resurse îmi trebuie ?



	
	
	

	
	
	Cuvinte cheie ce trebuie comunicate ?



Cum voi şti că au progresat ? …………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..
Evaluare şi analiză
Cum a mers ?   …………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..

Ce a mers bine ? ………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..                                                                             

Ce poate fi îmbunătăţit ? …………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………..

Care este pasul următor ? ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..   
INFORMAŢII PENTRU ELEVI
Curriculumul la decizia şcolii este, în învăţământul profesional şi tehnic, un curriculum de dezvoltare locală care presupune participarea şi eforturile reunite ale mai multor factori implicaţi în procesul de educaţie: elevi, cadre didactice, părinţi, parteneri sociali (agenţi economici, instituţii/organizaţii locale sau regionale, etc). Opţiunea pentru o astfel de componentă a curriculumului se integrează strategiei de descentralizare, conform căreia autorităţile publice locale trebuie să joace un rol important în învăţământul profesional şi tehnic datorită responsabilităţii şi angajamentelor pe care le au faţă de cetăţeni.

Elevii vor avea în vedere:

• resursele locale pentru instruire (baza materială a grupurilor şcolare, cadrul de colaborare cu agenţii economici)

• cerinţele locale pentru pregătirea în diverse calificări, care să servească activităţilor economice desfăşurate în zonă.

Prioritar pentru educaţia tinerilor este:

· lărgirea domeniului ocupaţional, dar şi adâncirea abilităţilor cheie, alături de competenţele personale şi cele  gândirea critică, asumarea responsabilităţilor, creativitatea şi sprijinul antreprenorial

·  dobândirea cunoştinţelor şi deprinderilor de dezvoltare a unei afaceri proprii pornind de la formarea profesională într-o calificare;

· promovarea valorilor democratice în curriculum, care să le permită viitorilor absolvenţi să devină cetăţeni responsabili ai unei societăţi deschise.

FOARTE IMPORTANT!!!

· Citiţi cu atenţie toate materialele!

· Completaţi fiecare secţiune cu atenţie!

· Consultaţi-vă cu profesorul la nevoie!

· Autoevaluaţi-vă permanent!
	Instalaţii hidropneumatice

	Numele elevului:
	

	Data începerii:
	
	Data finalizării:
	

	

	Competenţe
	Activitate de învăţare
	Data îndeplinirii 
Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit
	Verificat
Semnătura profesorului

	Competenţa 1 Prezintă echipamentele hidropneumatice specifice domeniului
	Activitatea 1 … 5
	
	

	
	Activitatea 6
	
	

	
	Activitatea 7 … 8
	
	

	
	Activitatea 9
	
	

	
	Activitatea 10
	
	

	Competenţa 2

Monitorizează instalaţiile cu acţionare hidropneumatică
	Activitatea 11 …12
	
	

	
	Activitatea 13
	
	

	
	Activitatea 14 … 15
	
	

	Competenţa 3

Investigarea cauzelor care au produs deteriorarea echipamentelor hidropneumatice
	Activitatea 16
	
	

	
	Activitatea 17
	
	

	
	Activitatea 18
	
	


	Competenţă
	Activitate de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	Competenţa 1 Prezintă echipamentele hidropneumatice specifice domeniului
	Activitatea 1
	O 1.1. Recunoaşterea echipamentelor hidropneumatice
Această activitate va ajuta elevul să cunoască şi să utilizeze sistemele de acţionare pneumatică
	Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit

	
	Comentariile elevului
De exemplu:

· Ce le-a plăcut referitor la subiectul activităţii.

· Ce anume din subiectul activităţii li s-a părut a constitui o provocare.

· Ce mai trebuie să înveţe referitor la subiectul activităţii.

· Ideile elevilor referitoare la felul în care ar trebui să-şi urmărească obiectivul învăţării.

	
	Comentariile profesorului
De exemplu:

· Comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevul a avut rezultate bune, a demonstrate entuziasm, s-a implicat total, a colaborat bine cu ceilalţi.

· Ariile de învăţare sau alte aspecte în care este necesară continuarea dezvoltării.

· Ce au stabilit elevul şi profesorul că ar trebui să facă elevul în continuare luând în considerare ideile elevului despre cum le-ar plăcea să-şi urmeze obiectivele învăţării.
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favorizeazd formarea camerelor active de volume variabile. Paletele sunt
mentinute in contact cu statorul de forfele centrifuge ce apar. In anumite situati,
pentru mentinerea ferma a contactului dintre palete si stator chiar si in cazul unor
turatii mici, se aduce aer comprimat de pe circuitul de alimentare in spatele
paletelor.

(o8

Fig4.74

Numdarul de palete este in general cuprins intre 3 §i 10; cresterea numarului de
palete mareste cuplul motor, determind o mai mare siguranta in

functionare, contribuie la diminuarea pulsatiilor momentului motor ‘

si asigurd conditiile unei porniri mai bune. Din pacate insd, odata

cu cresterea numdrului de palete se complica tehnologia de

executie §i montaj a motorului. Din cauza pierderilor de debit

mari, care apar in special la viteze joase, la nivelul etansarilor

dintre palete si stator acest tip de motor este indicat sa lucreze cu Fig4.75
viteze medii sau Tnalte.

In figura 4.75 este prezentat simbolul unui motor pneumatic rotativ.
Caracteristicile functionale ale unui motor
pneumatic rotativ, indiferent de tipul
constructiv, sunt prezentate in figura 4.76.
Sunt aritate aici modul de variatie a
momentului M dezvoltat de motor, precum si
a puterii furnizate W 1in functie de turatia
arborelui motorului, pentru o presiune de
alimentarc constantd. Se observi cd variatia
momentului cu turatia este practic liniara. Pe
masurd ce momentul scade, turatia creste
pina la valoarea n, numitd turatie la mersul in gol. Valorile mari ale
momentului Tn cazul turatiilor mici fac posibila utilizarea acestor motoare in
acele aplicatii unde se doreste obtinerea unui moment motor cat mai mare. Acest
lucru este favorizat de faptul ca aceste motoare nu se deterioreaza atunci cand
rotorul se blocheaza.

Fig.4.76 U

In practica existd o serie de aplicatii la care sarcina manipulata trebuie si execute



CUVINTE CHEIE/GLOSAR 
Motor hidropneumatic – rol funcţional de a transforma energia fluidului într-o energie mecanică pe care o transmite prin organele de ieşire mecanismelor acţionate
Pompa – rol de a transforma energia mecanică a motorului de antrenare (electric, termic, etc.) în energie hidraulică

Distribuitor – rol de a de a dirija fluidul sub presiune pe anumite circuite ca urmare a unor comenzi primite din exterior

Supapă de sens – echipament cu rol de a permite trecerea fluidului într-un singur sens de curgere

Drosel – echipament cu rol de a permite stabilirea debitului de fluid pe circuitele pe care sunt montate, prin modificare locală a secţiunii de curgere

Acumulator – echipament care într-un sistem de acţionare hidraulic înmagazinează energia fluidului pe care apoi o restituie la cerere 
Compresor – rol funcţional de a transforma energia furnizată de către motorul de antrenare (electric sau termic) într-o energie pneumatică 

Filtru – echipament cu rol de filtrare propriu-zisă, cât şi de acela de separator de apă
Ungător – echipament cu rol de a pulveriza în masa de aer comprimat furnizată sistemului de acţionare o cantitate minimă de ulei necesară ungerii garniturilor şi elementelor mobile din echipamentele sistemului
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ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE
ACTIVITATEA 1
Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare pneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: 50 minute
Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să înţelegeţi de ce este necesar să cunoaşteţi instalaţiile hidraulice şi pneumatice!




Fişă de lucru 1.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Citiţi următorul text:


„Sisteme de acţionare hidraulice utilizează ca mediu de lucru un lichid sub presiune. Ele au apărut şi s-au dezvoltat rapid, în special datorită necesităţii de a comanda şi regla forţe şi momente mari şi foarte mari cu precizie ridicată; totodată, ele permit un control riguros al poziţiei şi vitezei sarcinii antrenante. Reglarea puterii hidraulice transmise oferă de posibilităţi de care nu se poate beneficia în cazul utilizării unor echipamente pur electrice şi mecanice.

…...


Sistemele de acţionare pneumatică folosesc ca agent purtător de energie şi informaţie un gaz sub presiune, de regulă aer comprimat. Dacă la început utilizarea acţionării pneumatice a fost exclusiv legată de mediile de lucru cu pericol de explozie sau incendiu, pe măsură ce echipamentele pneumatice sau diversificat şi perfecţionat, preluând şi funcţii de comandă şi control de la elementele electrice, acestea şi-au extins considerabil aria de aplicaţii.” [1]
2. Prezentaţi 5 avantaje pentru care instalaţiile hidraulice/pneumatice sunt folosite domeniile tehnice.

................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

3. Prezentaţi 5 dezavantaje pentru care instalaţiile hidraulice/pneumatice sunt folosite domeniile tehnice.


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................

4. Enumeraţi trei ramuri ale tehnicii în care îşi găsesc aplicabilitatea instalaţiile hidraulice/pneumatice.

Exemplu: industria alimentară: ambalarea produselor alimentare (îmbutelierea băuturilor răcoritoare)


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

5. Prezentaţi 2 avantaje pentru care vă doriţi să utilizaţi instalaţiile hidraulice/pneumatice în prelucrarea la cald a materialelor.

................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

6. Care sunt componentele principale ale unei instalaţii hidraulice şi ale unei instalaţii pneumatice? (răspuns facultativ)

a. Instalaţia hidraulică:


...................................................


...................................................


...................................................


................................................... 

...................................................


...................................................


...................................................

b. Instalaţia pneumatică:



...................................................



...................................................



...................................................



...................................................



...................................................



...................................................



...................................................

7. Ce sugestii aveţi în legătură cu studiul acestui modul?


.....................................................................................................................................


.....................................................................................................................................


.....................................................................................................................................


.....................................................................................................................................


.....................................................................................................................................

ACTIVITATEA 2

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare pneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..
Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică!

Fişă de lucru 2.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Vizualizaţi Fişa 2_2.pps. 
2. Priviţi desenele de mai jos:

a) identificaţi componentele unui compresor cu piston, poziţionând pe desen elementele, utilizând regulile generale din desenul de ansamblu.
b) Denumiţi elementele componente identificate în spaţiul indicat.
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……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………

3. Reprezentaţi într-o schiţă componentele identificate la punctul anterior, utilizând simbolurile specifice reprezentărilor grafice în domeniu.
ACTIVITATEA 2

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare pneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică.
Fişă de lucru 2.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Analizaţi sistemul pneumatic şi identificaţi componentele acestuia. 
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MP: ……………………………………………………………


DC1: ……………………………………………………………


DC2: ……………………………………………………………


DP: ……………………………………………………………


GPA: ……………………………………………………………


GE: ……………………………………………………………

2. Prezentaţi rolul funcţional al fiecărei componente.

 
MP: ……………………………………………………………


DC1: ……………………………………………………………


DC2: ……………………………………………………………


DP: ……………………………………………………………


GPA: ……………………………………………………………


GE: ……………………………………………………………

Vezi răspunsurile corecte în fişa de verificare FV 1!
ACTIVITATEA 2

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare pneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică
Fişă de lucru 2.3.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Clasificaţi motoarele pneumatice liniare conform criteriilor de mai jos. 


1. după modul de alimentare cu aer comprimat:



……………………………………………………………



……………………………………………………………



……………………………………………………………


2. după posibilitatea de frânare la cap de cursă:


……………………………………………………………



……………………………………………………………

2. Enumeraţi câteva din performanţele constructiv-funcţionale ale cilindrilor cu piston:

diametre: ……………………………………


curse: ………………………………………


viteze: ………………………………………


forţe: ………………………………………

3. În desenul de mai jos este simbolul cilindrului cu simplu efect cu revenire cu arc.
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Reprezentaţi alţi cilindri studiaţi!
Vezi Fişa de documentare 1
ACTIVITATEA 2

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare pneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică
Fişă de lucru 2.4.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Clasificaţi motoarele pneumatice rotative după turaţia nominală. 


200 … 2500 rot/min.

……………………………………………


1500 … 10000 rot/min.
……………………………………………


10000 … 20000 rot/min.
……………………………………………


Atenţie! pentru turaţii mai mari de 100000 rot/min. se folosesc turbine
2. Ce aspecte veţi lua în considerare la alegerea unui motor pneumatic rotativ, atunci când criteriu turaţiei nu este hotărâtor?

………………………………………

………………………………………


………………………………………


………………………………………

3. În desenul de mai jos este reprezentat un motor pneumatic rotativ. Identificaţi componentele:
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1. ………………………..

2. ……………………….

3. ……………………….

4. ……………………….

5. ………………………..

ACTIVITATEA 3

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare hidraulică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sisteme de acţionare hidraulică!


Fişă de lucru 3.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Vizualizaţi Fişa 2_2.pps. 

2. Priviţi desenul de mai jos şi identificaţi sistemul de acţionare hidraulică.
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………………………………………………






………………………………………………






………………………………………………






………………………………………………






………………………………………………






………………………………………………






………………………………………………

3. Reprezentaţi într-o schiţă componentele identificate în chenarul galben, la punctul anterior, utilizând simboluri grafice studiate.

ACTIVITATEA 3

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare hidraulică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sisteme de acţionare hidraulică!
Fişă de lucru 3.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Clasificaţi motoarele hidraulice conform criteriilor de mai jos. 

1. după posibilitatea de reglare a cilindreei:



……………………………………………………………


……………………………………………………………

2. după numărul de sensuri de curgere admise:



……………………………………………………………


……………………………………………………………

3. după posibilitatea ca acelaşi aparat să poată fi folosit atât ca pompă cât şi ca motor:



……………………………………………………………


……………………………………………………………

4. după domeniul presiunilor furnizate:


……………………………………………………………


……………………………………………………………



……………………………………………………………
2. Clasificaţi motoarele hidraulice liniare conform criteriilor enumerate mai jos:

1. după condiţiile de funcţionare:



……………………………………………………………


……………………………………………………………

2. după numărul de sensuri al pistonului:



……………………………………………………………



……………………………………………………………
3. În desenul de mai jos este reprezentat simbolul cilindrului cu simplu efect cu revenire cu arc.

[image: image30.jpg]


 


……………………………………………



………………………………………………


……………………………………………




………………………………………………

a. identificaţi elementele componente ale pompei

b. reprezentaţi alţi cilindri hidraulici studiaţi!

Vezi Fişa de documentare 1, Fişa de documentare 2

ACTIVITATEA 3

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare hidraulică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sisteme de acţionare hidraulică!

Fişă de lucru 3.3.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Clasificaţi motoarele hidraulice volumice. 

	
rotative
	roto-alternative

	……………………...
	…………………….
	……………………..
	cu pistoane axiale

	cu dantură externă
	………..
	…………
	cu rotor echilibrat
	cu blocul cilindrilor rotativ
	………….
	………….
	………….



Atenţie! completaţii celulele tabelului de mai sus. 
2. Enumeraţi parametri tehnico-funcţionali ai pompelor volumice.

Exemplu: randament volumic

………………………………………


………………………………………


………………………………………


………………………………………


………………………………………


………………………………………


………………………………………
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În desenul de mai jos este reprezentată presa hidraulică. Identificaţi părţile componentele ale acesteia:

1. ………………………..

2. ……………………….

3. ……………………….

4. ……………………….

5. ………………………..

6. ……………………….

7. ………………………

8. ………………………

9. ………………………

10. ………………………

11. ………………………

12. ………………………

13. ………………………

14. ………………………

Vezi răspunsurile corecte în fişa de verificare FV 2!
ACTIVITATEA 4

Denumirea activităţii: Echipamente pentru reglare şi controlul puterii pneumatice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi componente sisteme de acţionare hidraulică!





Fişă de lucru 4.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Enumeraţi elementele hidraulice care au rolul reglare, distribuţie şi control ale sistemului pneumatic.
a) ………………………………………………

b) ………………………………………………

c) ………………………………………………

2. Rezolvă următoarele cerinţe: 
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precizează ce element pneumatic este reprezentat în imaginea alăturată

…………………………………………………
b) identifică părţile componente ale elementului pneumatic

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………...

………………………………………………...

c) stabileşte rolul funcţional al elementului pneumatic în ansamblul din care face parte

…………………………………………………

…………………………………………………

3. Desenează structura unui alt element pneumatic similar celui identificat la punctul 2.
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ACTIVITATEA 4

Denumirea activităţii: Echipamente pentru reglare şi controlul puterii pneumatice

Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi componente sisteme de acţionare hidraulică!
Fişă de lucru 4.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Rezolvaţi următoarele cerinţe:
a) definiţi distribuitorul
b) precizaţi părţile componente ale distribuitorului 
c) precizaţi rolul acestora în ansamblul pneumatic
3. Rezolvă următoarele cerinţe: 
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precizează ce element pneumatic este reprezentat în imaginea alăturată

………………………………………………

b) identifică părţile componente ale elementului pneumatic

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………...

………………………………………………...

c) stabileşte rolul funcţional al elementului pneumatic în ansamblul din care face parte

…………………………………………………

…………………………………………………

4. Desenează structura unui alt element pneumatic similar celui identificat la punctul 2.
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ACTIVITATEA 5

Denumirea activităţii: Echipamente pentru reglare şi controlul puterii hidraulice

Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sisteme de acţionare hidraulică!


Fişă de lucru 5.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Enumeraţi tipurile de distribuitoare conform criteriilor de clasificare din partea stângă a tabelului.

	Criteriu de clasificare
	Tip distribuitor

	Din punct de vedere constructiv
	

	Numărul de orificii active
	

	Numărul de poziţii de lucru ale elementului activ
	

	Modul de comandă 
	

	Capacitatea de conservare a poziţiei la încetarea comenzii
	


2. Aveţi reprezentat un distribuitor 4/3 în următoarele imagini. Explicaţi cele 3 etape de lucru ale fluidului şi codul culorilor utilizate în reprezentare. 
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 ACTIVITATEA 5

Denumirea activităţii: Echipamente pentru reglare şi controlul puterii hidraulice

Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sisteme de acţionare hidraulică!


Fişă de lucru 5.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Citiţi următorul text:

Simbolizarea distribuitorului constă în indicarea numărului de căi şi a numărului de poziţii, a racordului şi a modului de comandă. 

Simbolul distribuitorului este un dreptunghi împărţit într-un număr de căsuţe egal cu numărul de poziţii pe care poate comuta. În fiecare căsuţă este reprezentată schema de conectare corespunzătoare. 


Recitiţi textul şi identificaţi distribuitorul simbolizat mai jos:
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2. În figura de mai jos este prezentat un distribuitor. Studiaţi cu atenţie, reprezentaţi simbolul distribuitorului identificat şi citiţi notaţiile.
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3. Reluaţi enunţul punctului anterior pentru aţi următoarea figură.
[image: image46.png]


 
[image: image47.png]



ACTIVITATEA 7

Denumirea activităţii: Simboluri şi notaţii pneumatice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice sistemului pneumatic!





Fişă de lucru 7.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Identificaţi simbolurile şi notaţi în „săgeţile” alăturate denumirile acestora:
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Atenţie! 

Pentru fiecare răspuns corect veţi primi un punct! Se acordă un punct din oficiu!

Timp de lucru 10 minute!

ACTIVITATEA 7

Denumirea activităţii: Simboluri şi notaţii pneumatice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice sistemului pneumatic!
Fişă de lucru 7.2.
Numele elevului …………………………………





Data ………….

1.  Asociază textului din casetă simbolului reprezentat în dreapta! Notează în „cerc” litera corespunzătoare!
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Atenţie! 

Pentru fiecare răspuns corect veţi primi un punct! Se acordă un punct din oficiu!

Timp de lucru 10 minute!

ACTIVITATEA 7

Denumirea activităţii: Simboluri şi notaţii pneumatice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice sistemului pneumatic!
Fişă de lucru 7.3.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Desenaţi simboluri componentelor sistemul pneumatic prezentat în figura de mai jos. 
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MP: 


DC1: 


DC2: 


DP: 


GPA: 


GE: 


Vezi schema sistemului pneumatic în fişa de verificare FV 1!
ACTIVITATEA 8

Denumirea activităţii: Simboluri şi notaţii hidraulice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice sistemului hidraulic!





Fişă de lucru 8.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Asociaţi numărul elementului hidraulic din tabel cu simbolul reprezentat în parte stângă a fişei de lucru. 
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	Nr. 
	Element hidraulic

	1. 
	Manometru

	2. 
	Distribuitor 4/3 acţionat manual

	3. 
	Pompă hidraulică

	4. 
	Rezervor

	5. 
	Drosel

	6. 
	Tanc

	7. 
	Distribuitor 4/3 acţionat electric

	8. 
	Motor hidraulic

	9. 
	Compresor


Atenţie! 

Pentru fiecare răspuns corect veţi primi un punct! 

Se acordă un punct din oficiu! Timp de lucru 10 minute!
ACTIVITATEA 9

Denumirea activităţii: Scheme pneumatice şi electropneumatice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să recunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice şi să observaţi funcţionarea unei scheme pneumatice!





Fişă de lucru 9.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. [image: image55.jpg]


Vizualizaţi schema alăturată. 
a. notaţi semnificaţia simbolurilor
b. este corectă schema alăturată? DA/NU - argumentaţi 
c. explicaţi funcţionarea schemei pneumatice
d. fiţi atenţi la regulile de siguranţă.
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ACTIVITATEA 9

Denumirea activităţii: Scheme pneumatice şi electropneumatice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să recunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice şi să observaţi funcţionarea unei scheme pneumatice!





Fişă de lucru 9.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Comparaţi următoarea schemă cu cea anterioară.
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a. evidenţiaţi deosebirile

b. notaţi semnificaţia simbolurilor noi întâlnite

c. este corectă schema alăturată? DA/NU - argumentaţi
d. fiţi atenţi la regulile de siguranţă.
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ACTIVITATEA 10

Denumirea activităţii: Scheme hidraulice şi electrohidraulice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să recunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice şi să observaţi funcţionarea unei scheme hidraulice!





Fişă de lucru 10.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Vizualizaţi schema de mai jos şi explicaţi funcţionarea sistemului hidraulic.


2. Realizaţi schema hidraulică de montaj


ACTIVITATEA 10

Denumirea activităţii: Scheme hidraulice şi electrohidraulice
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să recunoaşteţi simbolurilor şi notaţiilor specifice şi să observaţi funcţionarea unei scheme hidraulice!





Fişă de lucru 10.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Utilizaţi simbolurile de mai jos în construirea unei scheme hidraulice.


2. Explicaţi funcţionarea sistemului hidraulic. 



ACTIVITATEA 11

Denumirea activităţii: Dispozitive de măsură şi control
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să înţelegeţi de ce este necesar să cunoaşteţi dispozitivele de măsură şi control dintr-un sistem hidraulic/pneumatic!





Fişă de lucru 11.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Explicaţi următoarea expresie: înregistrarea corectă a parametrilor tehnico-funcţionali.


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

2. Cum se realizează: înregistrarea corectă a parametrilor tehnico-funcţionali?

................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................


................................................................................................................................................

3. Cunoaşteţi dispozitive de măsură şi control? Enumeraţi!

...................................................


...................................................


...................................................


................................................... 

...................................................


...................................................


...................................................

4. Ce v-a plăcut cel mai mult din ceea ce aţi studiat până acum?

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

5. Ce sugestii aveţi în continuarea acestui modul?

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

 ACTIVITATEA 14

Denumirea activităţii: Echipamente individuale de protecţie la locul de muncă.
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să înţelegeţi de ce este necesar să cunoaşteţi măsurile de securitate a muncii şi echipamentele de lucru într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!


Fişă de lucru 14.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Observaţi cu atenţie următoarele indicatoare! Prezentaţi semnificaţia fiecărui! Unde trebuie monta aceste indicatoare! 




	cod 23
	
	cod 37
	

	cod 41
	
	cod 11
	

	cod 42
	
	cod 70
	

	cod 14
	
	cod 51
	

	cod 23
	
	cod 63
	


Aţi obţinut 10 răspunsuri corecte, puteţi să începeţi activitatea!
ACTIVITATEA 15

Denumirea activităţii: Cerinţele de securitate şi sănătate pentru lucrători. Echipamente
individuale de protecţie la locul de muncă..
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi măsurile de securitate a muncii şi echipamentele de lucru într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!





Fişă de lucru 15.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….


1. Precizaţi fazele instructajului de protecţie a muncii în spaţiile colorate:


2. Enumeraţi echipamentul de lucru şi  de protecţie a muncii specifice domeniului de activitate



ACTIVITATEA 15

Denumirea activităţii: Cerinţele de securitate şi sănătate pentru lucrători. Echipamente
individuale de protecţie la locul de muncă..
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi măsurile de securitate a muncii şi echipamentele de lucru într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!!





Fişă de lucru 15.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….


1. Precizaţi scopul şi problemele dezbătute în cadrul fiecărei faze din  instructajul de protecţie a muncii. Completaţi în spaţiile indicate!








ACTIVITATEA 15

Denumirea activităţii: Cerinţele de securitate şi sănătate pentru lucrători. Echipamente
individuale de protecţie la locul de muncă..
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi măsurile de securitate a muncii şi echipamentele de lucru într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!





Fişă de lucru 15.3.

Numele elevului …………………………………





Data ………….

1. Identificaţi obiectele prezentate în imaginile de mai jos şi completaţii în spaţiile indicate!
 
2. Realizaţi un poster: „Cunosc şi utilizez corespunzător echipamentul de lucru şi  de protecţie a muncii în atelierul de atelierul de PRELUCRĂRI MECANICE LA CALD!”

3. Realizaţi o siglă sau un logo-ul atelierului în care îţi desfăşori activitatea practică!

( eşti fericit!... ai câştigat concursul!
( nu eşti câştigătorul concursului!... continuă activitatea. Vei reuşi să fii învingător!

( nu ai participat?... îţi mai acordăm o şansă. Nu ai ce pierde!
ACTIVITATEA 18

Denumirea activităţii: Documentaţia tehnologică specifică domeniului
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să completaţi şi să realizaţi documente/formulare specifice activităţii într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!





Fişă de lucru 18.1.

Numele elevului …………………………………





Data ………….
1. Completează Fişa postului pentru Tehnician prelucrări la cald.
Aprobat                     






Director: ________       

FIŞA POSTULUI

 POSTUL: 

CERINTE MINIME: 

  

RELAŢII IERARHICE: 


OBLIGAŢII: 


RESPONSABILITĂŢI: 


CLAUZE SPECIALE:
   
Am primit un exemplar   

Şef ierarhic superior, 

Numele:____________________________ 

Semnătura: _____________   



ACTIVITATEA 18

Denumirea activităţii: Documentaţia tehnologică specifică domeniului
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să completaţi şi să realizaţi documente/formulare specifice activităţii într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!





Fişă de lucru 18.2.

Numele elevului …………………………………





Data ………….
1. Completează Fişa de garanţie de mai jos.

FISA DE GARANTIE / DEPANARE

Nr……/ Data…….

în termen de garanţie     



reparatie postgarantie    
1. Client:……………………………………………………………………..

2. Factura de achiziţie a produsului:……………/ data facturii:……………...

3. Adresa client: ………………………………………………………………

4. Telefon / e-mail client: …………………………………………………….

Pentru a prelua produsele de către firma noastră sunt necesare următoarele acte: 

· factura fiscală (sau copie)

· certificat de garanţie (sau copie)

Produsele vor fi insoțite, obligatoriu, de toate accesoriile cu care au fost livrate. Lipsa documentelor sau accesoriilor poate duce la nepreluarea produselor sau imposibilitatea rezolvării garanţiei.

Produsul (configuratie completa *):………………………………………………………..

(* - Numai în cazul sistemelor este necesar să treceți configurația completă. Vă rugăm să menționați si accesoriile sau componentele lipsa!)

Descrierea defectului (cât mai detaliata posibil): …………………………………………… ……………. ………………………………………………………………………………….. ………………………………………………………………………………………………… 

Rezolvarea defectului: ………………………………………………………………………

Cost estimativ de reparație postgaranție

	Operatiune
	U.M.
	Cantitate
	Pret unitar
	Valoare
	TVA

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	TOTAL (RON)
	
	

	
	


Observaţii:

Semnătură client




         Semnătură reprezentant  

ACTIVITATEA 18

Denumirea activităţii: Documentaţia tehnologică specifică domeniului
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să completaţi şi să realizaţi documente/formulare specifice activităţii într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!





Fişă de lucru 18.3.

Numele elevului …………………………………





Data ………….
1. Completează Procesul verbal de PREDARE-PRIMIRE
	PROCES VERBAL                   Cod 


	DE PREDARE-PRIMIRE A ………………………

	 
	 
	 
	 

	UTILIZAT DE _______________________________________________(CLIENT )

	 
	 
	 
	 

	DATE DISPOZITIV:
	 
	 
	 

	MARCA + TIP: 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	SERIE:     
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	NR.ÎNREG:
	 
	 
	                                        /

	 
	 
	 
	 

	DATELE NOULUI UTILIZATOR:
	 
	 

	DEPT./CENTRU DE COST
	 
	 
	                                        /

	 
	 
	 
	 

	LOCATIE / TEL.MOB.
	 
	 
	                                         /        

	 
	 
	 
	 

	NUME + PRENUME
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	OBSERVATII:
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Am predat,
	 
	 
	Am primit,

	NUME 
	 
	 
	NUME 

	SEMNATURA 
	 
	 
	SEMNATURA

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	                          DATA _________________________  /  ORA ___________  


ACTIVITATEA 18

Denumirea activităţii: Documentaţia tehnologică specifică domeniului
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să completaţi şi să realizaţi documente/formulare specifice activităţii într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!





Fişă de lucru 18.4.

Numele elevului …………………………………





Data ………….
1. Completează Formularul de COMANDĂ de mai jos: 
	Cod 
	 
	 
	 
	 
	 
	 NR.____

	COMANDA FERMĂ

	privind achiziţionarea …………………………

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	UTILAJ SOLICITAT
	PRET (RON/EUR)
	 
	 
	BENEFICIAR
	 

	MARCA
	 
	 
	 
	 
	
	

	TIP
	 
	
	 
	 
	 
	 

	MOTOR
	 
	
	 
	 
	DEPARTAMENT
	 

	CILINDREE
	 
	
	 
	 
	
	

	CULOARE
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	OPTIUNI
	 
	 
	 
	 
	CENTRU DE COST
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL PREŢ DE LISTĂ
	
	 
	 
	BUGET (RON/EUR)
	 

	 
	DISCOUNT (% sau RON/Euro)
	
	 
	 
	 
	 

	 
	PREŢ FINAL 
	
	 
	 
	DATA DE LIVRARE
	 

	 
	TAXA (RON/Euro)
	
	 
	 
	 
	 

	 
	DIFERENTA CURS VALUTAR (%)
	
	 
	 
	
	

	 
	PREŢ ACHIZIŢIE
	
	 
	 
	 
	

	ECHIPAMENTE SUPLIMENTARE
	PRET (RON/EUR)
	 
	 
	 

Modalitate de achizitie
	 

Observatii : 

	 - 
	 
	 
	 
	 
	 - PLATA INTEGRALA

 - LEASING PRIN _______________________

	 
	TOTAL ECHIPAMENTE
	              -   
	 
	 
	

	 
	PRET FINAL
	             -   
	 
	 
	

	NOTA: Preturile sunt fara TVA
	 
	 
	 
	 
	                  - PERIOADA _____LUNI

	 
	DATA COMENZII
	 
	 
	 
	BENEFICIAR, 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	BENEFICIAR, 

	Director Logistica,
	Director Departament,
	Director Bugete,

	 
	 
	 
	 
	Director General,
	 
	 

	 
	 
	Director Financiar,
	 
	 


ACTIVITATEA 2

Fişa de verificare FV 1
Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare pneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică


Pentru reprezentarea corectă a simbolurilor se notează astfel:



MP: 



DC1: 


DC2: 


DP: 


GPA: 



GE: 

ACTIVITATEA 3

Fişa de verificare FV 2

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare hidraulică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare hidraulică

1. Motoare hidraulice volumice. 

	
rotative
	roto-alternative

	cu angrenaje
	cu palete
	cu pistoane raliale
	cu pistoane axiale

	cu dantură externă
	cu dantură internă
	cu rotor neechilibrat
	cu rotor echilibrat
	cu blocul cilindrilor rotativ
	cu blocul cilindrilor fix
	cu axă dreaptă
	cu axă încrucişată


2. Parametri tehnico-funcţionali ai pompelor volumice:

Presiune de lucru

Turaţia


Momentul nominal


Puterea hidraulică nominală


Puterea mecanică nominală


Randamentul volumic


Randamentul mecanic


Randamentul total

3. Presa hidraulică - părţile componentele:



FIŞĂ DE DOCUMENTARE 1

Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare hidropneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică

Motoare, pompe

I. Motoare hidraulice – au rolul de a converti energia hidraulică de presiune a uleiului în energie mecanică de translaţie sau de rotaţie:

· motoare liniare prin împingerea forţelor de translaţie F

· motoare rotative prin utilizarea cuplurilor de rotaţie M.

Construcţie


I.1. Motoarele liniare (cilindri hidraulici) primesc energia hidrostatică produsă de o pompă volumică (p*q) pe care o transformă în energie mecanică (F*v) necesară acţionării mecanismelor.


[image: image1]
Camera activă – camera în care cilindrul primeşte lichid

Camera pasivă – camera care se goleşte de lichid

Clasificarea motoarelor liniare:

a) cilindri cu simplă acţiune – efectuează cursa activă numai pe o singură direcţie, avans.

· cilindru cu simplu efect cu revenire cu arc – avansul se face hidraulic, iar revenirea pistonului se face cu ajutorul arcului


· cilindru cu simplu efect cu piston - avansul se face hidraulic, iar revenirea cu o forţă exterioară


· cilindru cu simplu efect cu plunjer – este cilindru de dimensiune mică, unde tija şi plunjerul sunt unul şi acelaşi element; etanşarea se realizează prin ajustaj şi prelucrarea fină a suprafeţelor


b) cilindri cu dublă acţiune – efectuează cursa activă numai pe o singură direcţie, avans.

· cilindri cu dublă acţiune, cu tijă de o singură parte a pistonului (tijă unilaterală) – alimentarea se face prin două orificii dispuse la capete, ambele suprafeţele ale pistonului devin active.


· cilindri cu dublu efect cu tijă bilaterală - alimentarea se face prin două orificii dispuse la capete, ambele tije ale pistonului devin active.


· cilindrul telescopic – poate fi cu simplu sau dublu efect, are un volum mic de montaj şi este realizat dintr-un multiplu de plunjere, de dimensiuni din ce în ce mai mici


FIŞĂ DE DOCUMENTARE 2
Denumirea activităţii: Sisteme de acţionare hidropneumatică
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să (re)cunoaşteţi sistemele de acţionare pneumatică

Modul M 9 - Parametri tehnico-funcţionali ai sistemelor hidropneumatice
Determinarea caracteristicilor fluidelor

Hidraulica studiază legile de echilibru şi de mişcare ale lichidelor. Principalele tipuri de lichide hidraulice sunt: apă, uleiuri minerale, lichide sintetice.

Cerinţele mediului hidraulic:

· să aibă bune proprietăţi de lubrifiere

· să aibă rezistenţă mecanică ridicată a peliculei

· să aibă rezistenţă chimică şi termică ridicată

· să nu degaje vapori la temperaturi obişnuite

· să nu fie activ chimic în raport cu elementele sistemului

· să aibă o variaţie minimă a viscozităţii în raport cu temperatura

· să aibă punctul ridicat de inflamabilitate

· să nu absoarbă aer şi să nu aibă spumă

· să aibă un conţinut minim de impurităţi

Proprietăţile lichidelor hidraulice:

a) densitatea, variază cu presiunea şi temperatura; pentru variaţii mici, se poate considera constantă. Valoarea densităţii influenţează pierderile de presiune din sistem şi pierderile volumice (etanşeitatea).
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b) greutatea specifică
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c) viscozitate este proprietatea fluidelor de a opune rezistenţă la curgere, datorită interacţiunii dintre particulele constituente; variază ci temperatura, ceea ce influenţează pierderile volumice şi energetice din sistem. Obs: Transportul de energie între pompă şi motor are loc cu pierderi ireversibile , însoţite cu degajare de căldură care modifică temperatura uleiului.

· dimanică (, reprezintă raportul dintre tensiunea tangenţială ( şi gradientul de viteză al masei de fluid.
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· cinematică (, reprezintă raportul dintre viscozitatea dimanică şi densitatea fluidului (rezistenţa opusă de fluid deplasării sub greutatea proprie)
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d) compresibilitate indică variaţia relativă a volumului unitar de lichid supus unei variaţii unitare de presiune
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	Lichid
	EV

	Uleiuri minerale
	(1,3 …1,7) .104 daN/cm2

	Uleiuri sintetice
	(0,8 …1) .104 daN/cm2

	Apă
	2,1 . 104 daN/cm2

	Glicerină
	4 .104 daN/cm2


e) punctul de aprindere este temperatura la care vaporii de ulei se aprind; se are în vederea utilizarea preselor hidraulice şi depozitarea uleiurilor

f) puritatea agentului de lucru este necesară a fi respectată, deoarece impuritatea are urmări grave, putând duce la deteriorarea elementelor hidraulice în mişcare. Impurităţile uleiurilor se determină cu gravimetre şi pot fi particule solide sau apă (dă o culoare tulbure uleiurilor)
Sistemele pneumatice folosesc ca agent purtător de energie şi informaţie un gaz sub presiune, de regulă, aerul comprimat.

Cerinţele agentului de lucru (aerul):

· să fie cât mai curat posibil

· să asigure lubrifierea sistemului de acţionare

· să conţină cât mai puţină apă

· să aibă o temperatură apropiată de temperatura mediului ambiant

· să intre în sistem având presiunea şi debitul corespunzătoare bunei funcţionări a sistemului 

Proprietăţile agentului de lucru (aerul):

a) gradul de particule solide este determinat de mărimea particulelor, măsurate în (m, şi concentraţia particulelor, măsurată în mg/m3.

b) gradul de apă este determinat de punctul de rouă; acesta reprezintă temperatura maximă la care apa sub formă de vapori existentă într-un spaţiu oarecare începe să condenseze pe suprafaţa obiectelor înconjurătoare.

c) gradul de ulei este determinat de conţinutul de ulei rezidual şi se măsoară în mg/m3.

FIŞĂ DE DOCUMENTARE 3
Denumirea activităţii: Documentaţia tehnologică specifică domeniului
Modulul: Instalaţii hidropneumatice

Timpul: ………………………..

Obiectivul: Această activitate vă va ajuta să completaţi şi să realizaţi documente/formulare specifice activităţii într-un atelier de prelucrări mecanice la cald!
Aprobat                     






Director: ________       

FIŞA POSTULUI

 POSTUL: MUNCITOR MECANIC
CERINTE MINIME: 

- Nivel de studii si tipul lor:___________________________________ 

- Vechime în munca/specialitate (nr. ani şi tipul specialităţii):____________   

RELAŢII IERARHICE: 

- este subordonat: şefului de atelier 

- are în subordine: nu are angajaţi în subordine 

- relaţii funcţionale: îndeplinirea sarcinilor de serviciu colaborează cu ceilalţi salariaţi din cadrul serviciului, cu şeful serviciului şi cu serviciul aprovizionare-distribuţie.   

OBLIGAŢII: 

· urmărirea stării tehnice a utilajelor

· anunţarea şefului direct la sesizarea unor defecţiuni
· realizarea reparaţiilor necesare
· stabilirea necesarului de piese de schimb si emiterea comenzilor necesare către şeful direct
· respectarea normelor de protecţie a muncii şi PSI
· execuţia altor sarcini solicitate de şeful direct sau de conducerea companiei.   

RESPONSABILITĂŢI: 

· Răspunde de efectuarea corecta şi la timp a reparaţiilor
· Neîndeplinirea totală sau parţială, sau îndeplinirea defectuoasă a sarcinilor specificate în fişa postului, constituie motiv de sancţionare, inclusiv cu desfacerea contractului individual de muncă, conform prevederilor Codului Muncii.  

CLAUZE SPECIALE:   Prezenta fişă face parte integranta din contractul de munca şi a fost redactată în 3 (trei) exemplare, câte un original la fiecare parte.   

Am primit un exemplar   

Şef ierarhic superior, 

Numele:____________________________ 

Semnătura: _____________   

Salariat, 

Numele:____________________________ 

Semnătura: _____________   

Data luării la cunoştinţă:__________________________________
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utilizaţi instrumente ajutătoare

















Diferenţiaţi răspunsul








utilizaţi instrumente ajutătoare





rugaţi elevii să repete activitatea, dar cu îndrumare!





valorificaţi stilurile de învăţare





valorificaţi aptitudinile elevilor








Diferenţiaţi experienţele de învăţare ale elevilor








Diferenţiaţi sarcini şi/sau timpul alocat





pregătiţi fişe ajutătoare 





PM





CA(+)





CR(-)





CCA(1)





CCR(0)





C





C





C – cursa cilindrului, spaţiul maxim pe care-l poate parcurge tija sau pistonul


CR(-) – deplasarea pistonului pe cursa de retragere


CA(+) – deplasarea pistonului pe cursa de avans


PM – poziţia mediană ocupată de piston de la mijlocul cursei


CCR(0) – capătul de cursă de retragere (poziţia extremă ocupată de piston când este retras)


CCA(1) – capătul de cursă de avans (poziţia extremă ocupată de piston la avans)








activitatea trebuie să conţină suficiente informaţii (denumire, trimiteri administrative)





fixaţi sarcini diferite în funcţie de abilităţi 





prezentaţi temele în mai multe moduri





fixaţi sarcini deschise pentru elevii buni





gradaţi sarcinile





notaţi doar dacă este absolut necesar





evidenţiaţi progresele





utilizaţi autoevaluarea





dezvoltaţi abilităţi generice prin răspunsuri individualizate pe formulare speciale



























































Conector	





Supapă 





Voltmetru	





Cilindru-simplu efect





Filtru aer





Tempotizator	





Cilindru-dublu efect





Distribuitor 3/2





Drosel





…………………………………………………………………………………………………………………………………………











B





C





D





E





F





G





I





H



























































A











SIMBOLURI PNEUMATICE








…………………………………………………………………………………………………………………………………………





…………………………………………………………………………………………………………………………………………





a. 





c. 





d. 





a. 





b. 





d. 





………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


………………………………………………………………………………………………………………………………

















……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………





ATENŢIE!!! Măsuri de siguranţă


	……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………


……………………………………………………………


	





b. 





c. 





Instructajul introductiv general





Instructajul la locul de munca








Instructajul periodic





PRELUCRĂRI MECANICE LA CALD





echipamentul de lucru …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………





echipamentul de protecţie a muncii ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………












































Salariat, 


Numele:____________________________ 


Semnătura: _____________





Data luării la cunoştinţă:__________________________________





�


MEdCT–CNDIPT / UIP





�
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